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Introduccion

QLas herramientas geoestadisticas son cada vez mas
empleadas en la modelacion de yacimientos
petroleros debido a la disponibilidad de cédigos
(software) comerciales que de una manera u otra
estan basados en estas tecnicas.

U No obstante en la mayoria de los casos no existe

Objetivo

A partir del modelo geoldgico conceptual
de un yacimiento y usando todas las
fuentes de informacion disponibles:
informacion estatica (nucleos, registros
de pozo y sismica) y dinamica (pruebas




Esquema General de Trabajo
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Etapas de la modelacion

« MODELO GEOLOGICO CONCEPTUAL

« MODELADO DE LITOFACIES




Modelo Geologico

o La definicion del modelo geoldgico constituye
una de las mas importantes fases del estudio de
un yacimiento debido al volumen de trabajo que
involucra y por el impacto que tiene.

» Consta de las siguientes etapas:

Modelado de litofacies

o Andlisis petrofisico de litofacies vy
propiedades de las roca.

« Las facies deben poseer propiedades
petrofisicas Yy caracteristicas espaciales
claramente diferenciables que conduzcan a




Modelo de

propiedades petrofisicas

* Primero, se realiza la simulacién estocastica
(geoestadistica) de las litofacies y luego se
simulan las propiedades petrofisicas (porosidad y
permeabilidad) restringidas por la distribucién
espacial de las litofacies.

« Se integra todas las fuentes disponibles de

Enfoques mas exitosos para
la caracterizacion de yacimientos

= Estimaciones conjuntas (Cokriging)

= Simulaciones estocasticas restringidas por la
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Estimaciones conjuntas

= Explota la correlacion entre dos o mas
variables para mejorar su estimacion.

= A partir de una variable menos muestreada,
por ejemplo, los datos de porosidad en

Simulaciones Estocasticas

Primero: Modelado de facies
1. basado en celdas

2. basado en objetos

3. El mapeo deterministico




¢Por qué modelar las facies
primero?

> Las facies son importantes en la modelacion de
yacimientos ya que las propiedades petrofisicas
de interés estan altamente correlacionadas con el
tipo de facies.

> EIl conocimiento de la distribucion de las facies
restringe el rango de variabilidad de la porosidad

¢, Cuando debemos preocuparnos con las facies
antes de modelar las propiedades petrofisicas?

e (Cuando las facies poseen un control
significativo sobre las propiedades
petrofisicas.

e Cuando son identificables en la ubicacion




¢, Como elegir las facies?

La eleccion de las facies es un problema
caso-dependiente dificil, para el cual puede
no existir una clara solucion. La
simplicidad es preferible.

¢ Queé clase de modelo de
simulacion elegir?

Basado en Celdas: Cuando no existen
geometrias geologicas de las facies claras, es
decir, cuando las facies son diagenéticamente
controladas o donde las facies depositacionales
originales tienen patrones de variacion
complejos.

Basado en Objetos: Cuando las facies aparentan




Modelado de propiedades
petrofisicas

» Los valores de las propiedades petrofisicas
son asignados dentro de cada facies de
manera que reproduzcan las caracteristicas
estadisticas representativas (histograma,

Modelado de la Porosidad

> Se emplea un metodo de simulacion
estocastica usualmente de tipo Gaussiano
(Simulacion Gaussiana Truncada).

» Se puede emplear atributos sismicos




Modelado de la Permeabilidad

> Se emplea un metodo de simulacion
estocastica usualmente de tipo Gaussiano
(Simulacion  Gaussiana  Truncada o

Indicador).

Dificultades

» Informacion insuficiente y/lo no
representativa.
» Cambio de escala: de nucleos a celda del

modelo.




Oportunidades de Desarrollo

Geoestadistica de multiples puntos.

Uso de datos dinamicos: pruebas de pozo,
historia de produccion, y sismica 4-D.

Software Disponible

GSLIB
ISATIS
HERESIM 3D
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